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© Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs 

© Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs, bei wel- 
chem eine Antriebsmaschine mittels einer mit Hilfe einer 
Kupplungsbetatigungseinrichtung betatigbaren Kupp- 
lung mit einem Getriebe. koppelbar ist. 
Um einen besonders komfortablen Betrieb des Antriebs- 
strangs zu erreichen, ist erfindungsgemaB vorgeschla- 
gen, da£, wenn die Notwendigkeit des Offnens der Kupp- 
lung festgestellt wurde, der Sollwert fur das abgegebene 
Dreh moment der Antriebsmaschine fur eine erste Zeit- 
spanne auf einen ersten, von einem Vorgabewert, wel- 
cher von einem Fahrzeugfuhrer gemacht wird, abwei- 
chenden Sollwert anschlieSend auf einen zweiten, vom 
ersten Sollwert abweichenden, Sollwert gesetzt wird; 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb 
eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs, bei welchem 
eine Antriebsmaschine mittels einer mit Hilfe einer JCupp- 5 
lungsbetatigungseinrichtung betatigbaren Kupplung mit ei- 
nem Drehmomentubertragungssystem koppelbar ist. 
[0002] In der DE 198 57 112 Al ist bereits ein Kupp- 
lungssteuerverfahren zum Steuern eines Auskuppelvorgan- 
ges einer von einem Kupplungsbetatigungsgiied betatigten 10 
Kupplung, die zwischen einer Ausgangswelle einer An- 
triebsmaschine in Form eines Verbrennungsmotors und ei- 
ner Eingangswelle eines Drehmomentubertragungssystem 
in, Form eines Stufengetriebes angeordnet ist, beschrieben. 
In diesem Verfahren wind, sobald das Offnen der Kupplung 15 
angefordert wird, das von der Antriebsmaschine abgege- 
bene Drehmoment auf einen voreingesteilten Wert verrin- 
gert Nach einer voreingesteilten Zeitspanne, in der die Be- 
schrankung des abgegebenen Drehmoments anhalt, wird die 
Kupplung mittels eines Kupplungsbetatigungsgliedes geoff- 20 
net. 

[0003] Aus der DE 199 51 415 Al ist ein Verfahren zum 
Betrieb eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs bekannt, 
bei dem eine Antriebsmaschine in Form eines Motors mit- 
tels einer durch einen Aktor betatigten Kupplung mit einem 25 
automatisierten Getriebe koppelbar ist. Die Ansteuerung des 
Motors erfolgt mittels einer SteuereinheiL Bei einem 
schlupfenden Betrieb der Kupplung wird ein von einem \for- 
gabewert eines Fahrzeugfuhrers abweichender Sollwert fur 
das abgegebene Drehmoment des Motors erzeugt und an 30 
den Motor ausgegeben. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Verfahren zum besonders komfortablen Betrieb eines An- 
triebsstrangs mit einer mittels einer Kupplungsbetatigungs- 
einrichtung betatigbaren Kupplung vorzuschlagen. 35 
[0005] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die An- 
triebsmaschine wird von einer Steuerungseinrichtung ange- 
steuert, welche mindestens einen Sollwert fur das abgege- 
bene. Drehmoment oder mindestens einen diese GroBe re- 40 
prasentierenden Wert erzeugt und an die Antriebsmaschine 
ausgibt 

[0006] Wenn festgestellt wird, daB ein Offnen der Kupp- 
lung notwendig ist, erfolgt ein Eingriff in die Sollwertvor- 
gabe fur die Antriebsmaschine. Das Offnen der Kupplung 45 
kann beispielsweise notwendig sein, auf Grund einer ge- 
wunschten Obersetzungsandening des Getriebes. Insbeson- 
dere wenn das Getriebe als ein Stufengetriebe ausgefuhrt ist, 
ist ein Offnen der Kupplung bei einem gewunschten Gang- 
wechsel notwendig. Um ein ungewolltes Abstellen der An- 50 
triebsmaschine zu verhindern, insbesondere bei sehr kleinen 
Geschwindigkeiten des Kraftfahrzeugs und damit verbunde- 
nen kleinen Drehzahlen der Antriebsmaschine, kann es bei- 
spielsweise auch notwendig sein, die Kupplung zu offnen. 
[0007] Bei dem genannten Eingriff wird der Sollwert fur 55 
das abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine oder 
mindestens ein diese GroBe reprasentierender Wert fur eine 
erste Zeitspanne auf einen ersten, von einem \forgabewert, 
welcher von einem FahrzeugfUhrer mittels eines Leistungs- 
stellglieds vorgegeben wird, abweichenden Sollwert und an- 60 
schlieBend fur eine zweite Zeitspanne auf einen zweiten, 
vom ersten Sollwert abweichenden, Sollwert gesetzt Der 
eingestellte Wert kann dabei fiber die gesamte Zeitspanne 
gieich bleiben oder sich wahrend der Zeitdauer andem. Der 
zweite Sollwert kann dabei gieich oder ungleich sein wie der 65 
Wert des abgegebenen Drehmoments der Antriebsmaschine 
zu dem Zeitpunkt, bei dem die Notwendigkeit des Offnens 
der Kupplung festgestellt wurde und kann sich ebenfalls 
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wahrend der zweiten Zeitspanne andem. Der zweite Soll- 
wert kann abhangig oder unabhangig vom \forgabewert des 
Fahrzeugfuhrers sein. 

[0008] Nach Ablauf der genannten zweiten Zeitspanne 
wird die Kupplung mittels der Kupplungsbetatigungsein- 
richtung geoffnet. Beispielsweise kann die Kupplung voll- 
standig gedffnet werden und damit die Antriebsmaschine 
vollstandig vom Getriebe entkoppelt werden. Es ist aber ins- 
besondere auch moglich, daB die Kupplung, um einen 
Wechsel der Obersetzung des Getriebes positiv zu beeinflus- 
sen, nur zum Teil und beispielsweise erst nach Ablauf einer 
Zeitspanne vollstandig geoffnet wird. 
[0009] Durch die erfindungsgemaBe Vorgabe des Soll- 
werts fur das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 
schine ermoglicht das Verfahren beim Offnen der Kupplung 
einen besonders komfortablen Betrieb des Antriebsstrangs. 
[0010] Nachdem das erfindungsgemaBe Verfahren durch- 
gefuhrt wurde, ist der Antriebsstrang nicht mehr verspannt. 
Dadurch kann die Antriebsmaschine vom Getriebe entkop- 
pelt werden, ohne daB ein Ruck fur den Fahrzeugfuhrer zu 
spuren ist. 

[0011] Nach einer bevorzugten Ausgestaluing der Erfin- 
dung ist der zweite Sollwert fur das abgegebene Drehmo- 
ment der Antriebsmaschine oder fur mindestens einen diese 
GroBe repr^sentierenden Wert vom Vorgabewert, welcher 
vom Fahrzeugfuhrer mittels des Leistungsstellglieds vorge- 
geben wird, unabhangig. Der Sollwert kann aber zufallig 
dem Vorgabewert des Fahrzeugfuhrers entsprechen. 
[0012] Damit ermoglicht das Verfahren beim Offnen der 
Kupplung einen besonders komfortablen Betrieb des An- 
triebsstrangs zu gewahrleisten, unabhangig davon, wie der 
Fahrzeugfuhrer das Leistungsanforderungsglied betatigt. 
[0013] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung erfolgt der genannte Eingriff in die Sollwertvorgabe 
fur die Antriebsmaschine in Abhangigkeit von einer Bewer- 
tung von GroBen, welche den Zustand des Kraftfahrzeugs zu 
dem Zeitpunkt beschreiben, bei dem die Notwendigkeit des 
Offnens der Kupplung festgestellt wurde. Diese GroBen 
konnen beispielsweise sein: 

- Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, 

- Beschleunigung/Verzogerung des Kraftfahrzeugs, 

- yerspannung des Antriebsstrangs, 

- Ubersetzung des Getriebes, 

- Drehzahl der Antriebsmaschine, 

- Massentragheitsmoment des Antriebsstrangs. . 

[0014] Es konnen dabei einzelne GroBen oder die Kombi- 
nation von mehreren GroBen bewertet werden. 
[0015] Ein Eingriff wird beispielsweise bei einer starken 
Verspannung des Antriebsstrangs durchgefuhrt. Unter Ver- 
spannung ist eine Verdrehung des Antriebsstrangs zu verste- 
hen, das bedeutet, daB eine Federenergie im Antriebsstrang 
gespeichert ist 

[0016] Damit wird der Eingriff nur ausgefuhrt, wenn es 
ohne Eingriff zu einem unkomfortablen Betrieb des An- 
triebsstrangs kommen wurde. Eine Steuerungseinrichtung, 
die das Verfahren ausfuhrt, wird also nicht bei jedem Offnen 
der Kupplung belastet und kann dann in dieser Zeit andere 
Berechnungen ausfuhren. 

[0017] Entsprechend einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt bei dem genannten 
Eingriff die Bestimmung des Sollwerts fur das abgegebene 
Drehmoment der Antriebsmaschine oder mindestens eiries 
diese GroBe reprasentierender Werts fur eine erste Zeit- 
spanne so, daB der Betrag des abgegebenen Drehmoments 
der Antriebsmaschine kleiner ist als der Betrag des abgege- 
benen Drehmoments der Antriebsmaschine zu dem Zeit- 
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punkt, bei dem die Notwendigkeit des Offnens der Kupp- chung, welche das Schwingungsverhalten des Antriebs- 

lung festgestellt wurde. Beispielsweise wild der erste Soil- strangs beschreibt. . 

wert so gewahlt, daB die Aotriebsmascbine kein Drehmo- [0022] ' Entsprechend einer weiteren Ausfiihrungs form des 

ment abgibL Die Bestimmung des zweiten Sollwerts erfolgt erfindung sgemSBen Verfahrens wild das Verfahren nur bei 

so, daB der Betrag des abgegebenen Drehmoments der An- 5 niedrigen Gangen des Getriebes angewendet In niedrigen 

triebsmaschine groBer ist als der Betrag des ersten Soil- Gangen ist das tJbersetzungsverhaltnis des Getriebe groB; 

werts. das bedeutet, daB der Quotient aus den Drehzahlen am Ein- 

[0018] Der Antriebsstrang ist bei geschlossener Kupplung gang und am Aus gang des Getriebes groB ist Bei einem Ge- 

durcb die eingeleiteten Drehmomente gespannt Bei einem triebe, das als Getriebe mit Schaltstufen von sechs Vorwarts- 

Offhen der Kupplung ohne Eingriff in die Sollwertvorgabe to gangen und einem Ruckwartsgang ausgefuhrt ist, sind bei- 

fur die Antriebsmaschine entspannt sich der Antriebsstrang spielsweise der Ruckwartsgang und die Vorwartsgange eins, 

schiagartig, was zu Ruckelschwingungen des Antriebs- zwei und drei niedrige Gange im Sinne der Erfindung. In 

strangs fuhren kann. Bei 'einem Eingriff, wenn beispiels- niedrigen Gangen ist eine Verdrehelastizitat des Antriebs- 

weise der erste Sollwert so gewahlt wird, daB die Antriebs- strangs groB, wesbalb sich der Antriebsstrang bei eingeleite- 

maschine kein Drehmoment abgibt, entspannt sich der An- 15 tern Drehmoment stark verdreht Die Verwendung des Ver- 

triebsstrang sehr schnell; das bedeutet, daB die Verdrehung fahrens ist deshalb besonders vorteilhaft. 

des Antriebsstrangs durch eine Drehung in die entgegenge- [0023] Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus weiteren 

setzte Richtung sehr schnell aufgehoben wird. Diese entge- Merkmalen der Unteranspriiche, der Beschreibung und der 

gengesetzte Drehung des Antriebsstrangs wurde ohne wei- Zeichnung hervor. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 

tere Mafinahmen wiedemm zu einer entgegengesetzten Ver- 20 in den Zeichnungen vereinfacht dargestellt und in der nach- 

drehung und damit zu einer erneuten Verspannung des An- folgenden Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

triebsstrangs fuhren. Aus diesem Grand wird nach Ablauf [0024] Fig, 1 eine schematische Darstellung eines An- 

der ersten Zeitspanne derSoilwert fur das abgegebene Dreh- triebsstrangs eines Kraftfahrzeugs. 

moment der Antriebsmaschine so vorgegeben, daB diese [0025] Fig. 2 eine Darstellung einer in Fig. 1 gezeigten 

entgegengesetzte Drehung angehalten wird. Damit ist der 25 Kupplung mit einer Kupplungsbetatigungseinrichtung. 

Antriebsstrang vollstandig entspannt und durch das Offhen [0026] Fig. 3 ein FluBdiagramm von einem Steuerpro-. 

der Kupplung treten, wenn uberhaupt, nur sehr kleine gramme das durch eine in Fig. 1 gezeigte Steuerungseinrich- 

Schwingungen im Antriebsstrang auf . Damit ist ein komfor- tung ausgefuhrt wind. 

tabler Betrieb des Antriebsstrangs gegeben. [0027] Fig. 4 ein FluBdiagramm einer in Fig. 3 gezeigten 

[0019] Der Vorteil kommt besonders bei Kraftfahrzeugen 30 Steuerroutine zum Berechnen des Solldrehmoments der An- 

zum Tragen, bei denen eine Antriebswelle von einer Aus- triebsmaschine auf Grund eines bevorstehenden Offhens der 

gangswelle des Getriebes zu einem in Fahrtrichtung gesehen Kupplung. 

hinteren Achsgetriebe lang ist und die Steifigkeit des An- [0028] Fig. 5 bis Fig. 9 graphische Darstellungen der Soll- 

triebsstrangs von der Kupplung zu den Reifen der angetrie- werte fur das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 

benen Achse, wie bei einem Kraftfahrzeug mit Frontmotor 35 schine bei einem Eingriff in die Sollwertvorgabe fur die An- 

und Heckantrieb, unzureichend ist triebsmaschine. 

[0020] Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Vor- [0029] GemaB Fig. 1 verfugt ein Antriebsstrang 10 eines 

schlag erfolgt bei dem genannten Eingriff die Bestimmung Kraftfahrzeugs uber eine Antriebsmaschine 11, welche iiber * 

des Sollwerts fur das abgegebene Drehmoment der An- eine Ausgangswelle 12 mittels einer mit Hilfe einer Kupp- 

triebsmaschine oder mindes tens ein diese GroBe reprasen- 40 lungsbetaugungseinrichtung 27 betatigbaren Kupplung 13 

tierenden Wert fur eine erste Zeitspanne so, daB das abgege- und Uber eine Eingangswelle 14 eines Getriebes 15 mit dem 

bene Drehmoment der Antriebsmaschine ein umgekehrtes genannten Getriebe 15 koppelbar ist. Das gewandelte Dreh- 

Vorzeichen besitzt wie das abgegebene Drehmoment der moment und die Drehzahl der Antriebsmaschine 11 werden 

Antriebsmaschine zu dem Zeitpunkt, bei dem die Notwen- iiber eine nicht dargestellte Ausgangswelle des Getriebes 15 

digkeit des Offhens der Kupplung festgestellt wurde. Die 45 mittels einer Antriebswelle 16 an ein Achsgetriebe 17 iiber- 

Bestimmung des zweiten Sollwerts erfolgt so, daB das abge- tragen, welches in an sich bekannter Weise das Drehmoment 

gebene Drehmoment der Antriebsmaschine das gleiche \for- in gleichen oder unterschiedlichen Anteilen uber zwei Ab- 

zeichen besitzt wie das abgegebene Drehmoment der An- triebswellen 18, 19 an Fahrzeugrader 20, 21 ubertragt 

triebsmaschine zu dem Zeitpunkt, bei dem die Notwendig- [0030] Das Getriebe 15 ist als ein Getriebe mit Schaltstu- 

keit des Offhens der Kupplung festgestellt wurde. Damit 50 fen von sechs Vorwartsgangen und einem Ruckwartsgang 

wird der Antriebsstrang fur eine Zeitspanne von einem Zug- ausgefuhrt, bei welchem die Gangwechsel mittels nicht dar- 

in einen Schubbetrieb oder von einem Schub- in einen Zug- gestellter Stellglieder durchfuhrbar sind. Solch ein Getriebe 

betrieb gebracht Damit entspannt sich der Antriebsstrang wird ublicherweise als automatisiertes Schaltgetriebe be- 

sehr schnell und durch das Offhen der Kupplung treten nur zeichnet 

sehr kleine Schwingungen im Antriebsstrang auf. 55 [0031] Die Antriebsmaschine 11 wird von einer Steue- 

[0021] Eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsge- rungseinrichtung 22 gesteuert oder geregelt. Die Steue- 

mafien Verfahrens zeigt eine weitere schwingungsreduzie- rungseinrichtung 22 erhalt uber eine Signalleitung 23 Infor- 

rende MaBnahme. Die Dauer der ersten Zeitspanne fur die mationen uber eine gemessene Stellung eines Leistungs- 

vom FahrzeugfQhrer abweichende Vorgabe des ersten Soil- stellgueds 24, das von einem Fahrzeugfuhrer betaugbar ist 

werts fur das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 60 Weiterhin erhalt die Steuerangseinrichtung 22 iiber eine Si- 

schine oder mindestens eines diese GroBe reprasentierenden gnalleitung 25 Informauonen iiber den Betriebszustand der 

Werts betragt ein Sechstel einer Schwingperiode der Ruk- Antriebsmaschine 11, wie zum Beispiel eine gemessene 

kelschwingungdes Antriebsstrangs. Mit einer Zeitdauer von Drehzahl der Antriebsmaschine 11 und eine gemessene 

ein Sechstel der Schwingperiode wird eine besonders wir- Drosselklappenstellung. 

kungsvolle Entspannung des Antriebsstrangs erreicht, wo- 65 [0032] Mittels einer Signalleitung 70 ist die Steuerungs- 

durch das Offhen der Kupplung besonders komfortabel ab- einrichtung 22 mit einer Steuerungseinrichtung 71 verbun- 

lauft Diese besonders geeignete Dauer der Zeitspanne er- den. Die Steuerungseinrichtung 22 sendet wenigstens die 

gibt sich durch eine Herleitung aus einer Differendalglei- gemessene Drehzahl der Antriebsmaschine 11 an die Steue- 
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rungseinrichtung 71. 

[0033] Die Steuerungseinrichtung 71 sendet mittels einer 
Signalleitung 26 Stellsignale an eine Kupplungsbetati- 
gungseinrichtung 27 und empfangt mittels der Signalleitung 
26 wenigstens Informationen uber einen Offnungsgrad der 5 
Kupplung. Damit kann die Kupplung 13 von der Steue- 
rungseinrichtung 71 kontrolliert gedffhet und geschlossen 
werden. Die Steuerungseinrichtung 71 ist mittels einer Si- 
gnalleitung 72 mit einem Wahlhebel 37 und mittels einer Si- 
gnalleitung 38 mit nicht naher dargestellten Sensoren und 10 
Stellgliedern des Getriebes 15 verbunden. Mittels der ge- 
nannten Sensoren werden wenigstens eine Drehzahl der 
Eingangswelle 14, eine Drehzahl der Ausgangswelle, der 
eingelegte Gang und eine Temperate erfaBt und an die 
Steuerungseinrichtung 71 gesandt. Der Fahrzeugfuhrer kann 15 
mittels des Wahlhebels 37 eine Gangwechselanforderung an 
die Steuerungseinrichtung 71 senden. Aus der Gesamtzahl 
der Informationen bestimmt die Steuerungseinrichtung 71 
Stellsignale fur die genannten Stellglieder des Getriebes 15 
und die Kupplungsbetatigungseinrichtung 27 und sendet 20 
diese an die entsprechenden Stellglieder. Falls von der 
Steuerungseinrichtung 71 die Notwendigkeit, daB die Kupp- 
lung 13 geoffhet werden muB, erkannt wurde, sendet die 
Steuerungseinrichtung 71 mittels der Signalleitung 70 ein 
entsprechendes Signal an die Steuerungseinrichtung 22. 25 
[0034] Eine weitere Steuerungseinrichtung 30 erfaBt unter 
anderem uber Signalleitungen 31, 32 von Sensoren 33, 34 
gemessene Drehzahlen der Rader 20, 21 und ermittelt dar- 
aus die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs. Die Steue- 
rungseinrichtungen 22, 71 und 30 sind uber eine Datenlei- 30 
tung 35 wie z. B. eine serielle CAN-Bus Verbindung gekop- 
pelt, mittels der Informationen wie zum Bei spiel die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit zwischen den Steuerungseinrichtun- 
gen 22, 71 und 30 ausgetauscht werden. 

[0035] Auf Grund der Gesamtzahl der Informationen be- 35 
stimmt die Steuerungseinrichtung 22 Stellsignale, zum Bei- 
spiel fur Kraftstofrzufuhr, Drosselklappenstellung, Zund- 
zeitpunkt oder Einspritzzeit, welche uber eine Signalleitung 
36 an entsprechende, nicht dargestellte Stellglieder der An- 
triebsmaschine U gesendet werden. 40 
[0036] Die Kupplung 13 ist als eine Einplatten-Reibtrok- 
kenkupplung ausgeftihrt, welche mittels einer Kupplungsbe- 
tadgungseinrichtung 27 geoffhet und geschlossen werden 
kann. Wie in Fig. 2 dargestellt verfugt die Kupplung 13 Ober 
eine Reibeinheit 40. Die Reibeinheit 40 besitzt ein Schwun- 45 
grad 42 und eine AnpreBplatte 43, die drehfest miteinander 
verbunden und um eine Achse drehbar gelagert sind. Das als 
ein Einmassenschwungrad ausgefuhrte Schwungrad 42 wie- 
derum ist mit der Ausgangswelle 12 der Antriebsmaschine 
11 drehfest verbunden. Zwischen dem Schwungrad 42 und 50 
der AnpreBplatte 43 ist eine Kupplungsscheibe 44 mit nicht 
naher dargestellten Kupplungsbelagen angeordnet, die mit 
der Eingangswelle 14 des Getriebes 15 drehfest verbunden 
ist Die Reibeinheit 40 wird liber eine Kupplungsfeder 45 
geschlossen und uber die Betatigungsvorrichtung 27 geoff- 55 
net 

[0037] Die Kupplungsfeder 45 ist als eine Tellerfeder aus- 
gefuhrt, die am Kupplungsdeckel 46 kippbar gelagert ist. 
Am axial auBen liegenden Rand 47 kann die Kupplungsfe- 
der 45 eine axiale Kraft auf die AnpreBplatte 43 ausuben. In 60 
Richtung Getriebe 15 ist an die Kupplungsfeder 45 anschlie- 
Bend ein zur Eingangswelle 14 konzentrisches Ausriicklager 

48 angeordnet, uber welches am axial innen liegenden Rand 

49 eine axiale Kraft auf die Kupplungsfeder 45 ausgeubt 
werden kann. 65 
[0038] Die Betatigungsvorrichtung 27 verfugt uber einen 

• zur Eingangswelle 14 konzentrischen Ausrucker 50, der auf 
"der der Kupplungsfeder 45 gegenuberliegenden Seite des 
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Ausriicklagers 48 angeordnet ist Der Ausrucker 50 verfugt 
Ober ein Gehause 51 und ein im Gehause 51 gefunrten, zur 
Eingangswelle 14 konzentrischen Ausriickkolben 52. Auf 
der dem Ausriicklager 48 abgewandten Seite des Ausriick- 
kolbens 52 verfugt der Ausrucker 50 uber einen ersten 
Druckraum 53, welcher uber eine Druckleitung 54 mit ei- 
nem zweiten -Druckraum 55 verbunden ist Am zWeiten 
Druckraum 55 ist ein Betatigungskolben 56 angeordnet, der 
mittels einer Betatigungsstange 73 in Wirkverbindung mit 
einem als Elektromotor ausgefuhrten Stellglied 74 steht In 
der Nahe der Betatigungsstange 73 ist ein Sensor 75 ange- 
ordnet, mit welchem die Position der Betatigungsstange 73 
und damit die Position des Betaugungskolbens 56 erfaBt 
und mittels der Signalleitung 26 an die Steuerungseinrich- 
tung 71 gesandt wird. Mit Hilfe dieser Position bestimmt die 
Steuerungseinrichtung 71 den Offnungsgrad der Kupplung 
13. Die Steuerungseinrichtung 71 ist mittels der Signallei- 
tung 26 auch mit dem Stellglied 74 verbunden. Zusatzlich 
ist der zweite Druckraum 55 mittels eines Nachlauf- 
schlauchs 57 mit einem Ausgleichsbehalter 58 verbunden. 
Die Druckraume 53 und 55, die Druckleitung 54, der Nach- 
laufschlauch 57 und der Ausgleichsbehalter 58 sind mit ei- 
nem Hydraulikfluid gefullt 

[0039] Im geschlossenen Zustand der Kupplung 13 driickt 
die Kupplungsfeder 45 das Schwungrad 42, die AnpreB- 
platte 43 und die Kupplungsscheibe 44 axial zusammen, so 
daB sie durch ReibschluB drehfest verbunden sind. Dadurch 
wird die "Obertragung des Drehmoments der Antriebsma- 
schine U auf die Eingangswelle 14 des Getriebes 15 ermdg- 
licht 

[0040] Zum Offnen der Kupplung 13 wird mittels des 
Stellglieds 74 und der Betatigungsstange 73 der Betati- 
gungskolben 56 in den Druckraum 55 bewegt Damit baut 
sich im Druckraum 55, in der Druckleitung 54 und im 
Druckraum 53 ein Druck auf, durch den eine axiale Kraft in 
Richtung Reibeinheit 40 auf den Ausriickkolben 52 ausge- 
iibt wird. Dies fuhrt dazu, daB sich der Ausriickkolben 52 
axial in Richtung Reibeinheit 40 bewegt Dadurch wird uber 
das Ausriicklager 48 eine axiale Kraft in Richtung Reibein- 
heit 40 auf den radial innen liegenden Rand 49 der Kupp- 
lungsfeder 45 aufgebracht, wodurch die AnpreBplatte 43 
axial entlastet wird und sich die Kupplungsscheibe 44 von 
dem Schwungrad 42 und der AnpreBplatte 43 lost Die 
Kupplung 13 ist damit gedffhet und die Antriebsmaschine 
11 ist vom Getriebe 15 entkoppelt 

[0041] Nachstehend wird das Steuerprograrnm zum Be- 
stimmen der StellgrSBen fiir die Antriebsmaschine 11, wel- 
ches von der Steuerungseinrichtung 22 durchgefuhrt wird, 
unter Bezugnahme auf das in Fig. 3 dargestellte FluBdia- 
gramm erlautert Das Steuerprograrnm wird zyklisch in ei- 
nem festgelegten Zeitraster, beispielsweise alle 10 ms> 
durchlaufen. In Schritt 101 bestimmt die Steuerungseinrich- 
tung 22 das Wunschdrehmoment fur das abgegebene Dreh- 
moment der Antriebsmaschine 11 des Fahrzeugfuhrers 
(M_Fahrer), das der Fahrzeugfuhrer mittels des Leistungs- 
stellglieds 24 einstellt AnschlieBend wird in Schritt 102 ge- 
pruft, ob von der Steuerungseinrichtung 71 ein Signal vor- 
liegt daB die Kupplung 13 geoffhet werden muB oder ob ein 
Eingriff in die Sollwertvorgabe fur die Antriebsmaschine 11 
durchgefuhrt wird und damit die GroBe t_akt groBer als 0 ist 
[0042] Das Signal, daB die Kupplung 13 geoffhet werden 
muB, wird in einer nicht dargestellten Steuerroutine, welche 
von der Steuerungseinrichtung 71 abgearbeitet wird, er- 
zeugt Das Offnen ist beispielsweise hotwendig, wenn die 
Drehzahl der Antriebsmaschine unter eine Schwelle fallt 
Weiterhin kann die Kupplung bei einem Gangwechsel ge- 
offhet werden. Ein Gangwechsel kann in einer ersten Be- 
triebsart des Getriebes 15 vom Fahrzeugfuhrer mittels des 
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Wahlhebels 37 angefordert werden. In einer zweiten Be- 
triebsart wird der Zeitpunkt fur einen Gangwechsei von der 
Steuerungseinrichtung 71 selbst bestimmL Die Besummung 
ist dabei wenigstens abhangig von der Stellung des Lei- 
stungsstellglieds 24 und der Gesch windigkei t des Kraftfahr- 5 
zeugs. Der Fahrzeugftihrer kann mittels einer nicbt darge- 
stellten Einstelleinrichtung am WaMhebel 37 die ge- 
wunschte Betriebsart einstellen. 

[0043] Fallt die Priifung in Schritt 102 positiv aus, wird im 
Schritt 103 ein Sollmoment auf Grund eines bevorstehenden to 
OrThens der Kupplung 13 (M_Soll_Kup) bestimmt. Falls die 
Priifung in Schritt 102 negativ ausfallt, fuhrt die Steuerungs- 
einrichtung 22 Schritt 103 nicht aus. 

[0044] Im darauf folgenden Schritt 104 wird gepriift, ob 
andere Anforderungen an das Sollmoment vorliegen. An- 15 
dere Anforderungen konnen von anderen Steuerungsein- 
richtungen beispielsweise fur eine Fahrdynarnikregelung 
uber eine Datenleitung wie eine serielle CAN-Bus Verbin- 
dung an die Steuerungseinrichtung 22 gesendet werden. Es 
konnen aber auch Anforderungen von anderen Programm- 20 
teilen der Steuerungseinrichtung 22 wie beispielsweise ei- 
nem Leerlaufregler vorliegen. Falls solche Anforderungen 
vorliegen (Priifung in Schritt 104 positiv), miissen sie zwin- 
gend umgesetzt werden. Im anschlieBenden Schritt 105 wird 
deshalb das Sollmoment auf Grund dieser Anforderungen 25 
bestimmt. Liegen keine anderen Anforderungen vor (Prii- 
fung in Schritt 104 negativ), so wird der Schritt 105 nicht 
ausgefiihrt. 

[0045] Im darauf folgenden Schritt 106 werden aus dem 
Sollmoment die Stellsignale beispielsweise fur Kraftstoff- 30 
zufuhr, Drosselklappenstellung, Zundzeitpunkt oder Ein- 
spritzzeit bestimmt, die dann in Schritt 107 an die entspre- 
chenden Stellglieder der Antriebsmaschine 11 ausgegeben 
werden. .Nach Abarbeitung von Schritt 107 beginnt die Ab- 
arbeitung im nachsten Zeitschritt wieder mit Schritt 101. 35 
[0046] An Hand der Fig, 4 wird die Steuerroutine von 
Schritt 103 zur Bestimmung des Sollmoments auf Grund ei- 
nes bevorstehenden Offnens der Kupplung 13 
(M_Soll_Kup) erlautert In Schritt 201 wird gepriift, ob in 
einem vorhergehenden Durchlauf durch die Steuerroutine 40 
schon ein Eingriff in die Sollwertyorgabe fur die Antriebs- 
maschine 11 aktiviert wurde. Die Uberpriifung wird mittels 
einer Abfrage, ob t_akt > 0 ist, durchgefuhrt 
[0047] Fallt die Abfrage positiv aus, so wird in Schritt 207 
gepriift, ob in diesem Durchlauf durch die Steuerroutine der 45 
Eingriff in die Sollwertvorgabe abgeschlossen wird. Die 
Oberpriifung wird durchgefuhrt, indem abgefragt wird, ob 
t_akt > 1 ist Wenn dies nicht der Fall ist, muB t_akt = 1 sein 
und damit wird der Eingriff in diesem Durchlauf abge- 
schlossen. In diesem Fall (Priifung in Schritt 207 negativ) 50 
wird Schritt 208 ausgefiihrt, in welchem ein Signal, welches 
anzeigt, daB der Eingriff abgeschlossen wird, erzeugt und an 
die Steuerungseinrichtung 71 gesandt wird. Wenn die Steue- 
nmgseinrichtung 71 dieses Signal empfangen hat, kann sie 
mittels geeigneter Stellsignale die Kupplung 13 durch die 55 
KupplungsbetMtigungseinrichtung 27 offnen. 
[0048] Fallt die Abfrage in Schritt 207 positiv aus, ist also 
t_akt > 1, so wird in Schritt 202 M_Soll_Kup fur den aktu- 
ellen Rechenschritt bestimmt. Um eine schnelle Abarbei- 
tung zu gewahrleisten, sind die Sollwerte in Form einer Ta- 60 
belle in der Steuerungseinrichtung 22 abgeiegt, aus der die 
Sollwerte beispielsweise in Abhangigkeit von der Verspan- 
nung des Antriebsstrangs 10 und t_akt ausgelesen werden. 
Die Sollwerte, die in die Tabeile eingetragen sind, werden 
aus einer oder der Kombination von mehreren der folgenden 65 
GroBen bestimmt: 

- der Beschleunigung des Kraftfahrzeugs, 



- der Verspannung des Antriebsstrangs 10, 
- — dem eingelegten Gang des Getriebes 15, 

- der Drehzahl der Antriebsmaschine 11 

- dem Massentragheitsmoment des Antriebsstrangs 
10, 

- einer Anzahl von Zylindem der Antriebsmaschine 

[0049] Die Verspannung des Antriebsstrangs wird ermit- 
telt aus zumindest dem abgegebenen Drehmoment der An- 
triebsmaschine U, der Anderung der Drehzahl der Antriebs- 
maschine 11, der Beschleunigung des Kraftfahrzeugs und 
der Anderung der Drehzahl der Rader 20, 21. 
[0050] Im anschlieBenden Schritt 203 wird dann die 
GrbBe t_akt um 1 verringerj.. Die GrdBe t_akt dient zum ei- 
nen dazu, anzuzeigen, ob ein Eingriff aktiv ist und zum an- 
deren, die Dauer des Eingriffs festzulegen und zu steuern. 
Nach Abarbeitung des Schritts 203 ist die Steuerroutine be- 
endet und das Steuerprogramm lauft mit Schritt 104 weiter. 
[0051] Fallt die Priifung in Schritt 201 negativ aus, so 
wird Schritt 204 ausgefiihrt. Das ist dann der Fall, wenn 
t_akt nicht groBer ist als Null und damit im vorhergehenden 
Durchlauf durch die Steuerroutine kein Eingriff aktiv war. 
In Schritt 204 wird gepriift, ob ein Eingriff notwendig ist. 
Die Priifung ist zumindest abhangig von der Geschwindig- 
keit und der Beschleunigung des Kraftfahrzeugs, der Ver- 
spannung des Antriebsstrangs 10, dem eingelegten Gang 
des Getriebes 15 und dem Massentragheitsmoment des An- 
triebsstrangs 10. 

[0052] Fallt die Priifung in Schritt 204 positiv aus, so wird 
in Schritt 205 die GroBe t_akt bestimmt. Da in Schritt 203 
t_akt um 1 verringert wird und der Eingriff nur durchgefuhrt 
wird, wenn t_akt > 0 ist (Schritt 201) gibt die Bestimmung 
von t_akt die Dauer des Eingriffs vor. Die Bestimmung ist 
von den selben GroBen wie die Priifung in Schritt 204 ab- 
hangig. Die absolute Zeitdauer des Eingriffs ergibt sich dann 
aus t_akt aus Schritt 205 und dem Zeitraster mit dem das 
Steuerprogramm aus Fig. 3 ausgefiihrt wird. Betragt bei- 
spielsweise der Wert von t_akt 16 und das Zeitraster 10 ms, 
so dauert der Eingriff 160 ms. Nach Abarbeitung von Schritt 
205 wird die Bearbeitung mit den beschriebenen Schritten 
202 und 203 fortgesetzt. 

[0053] Fallt die Priifung in Schritt 204 negativ aus, so 
wird Schritt 206 ausgefiihrt Es -wird M_S6U_Kup, gleich 
M_Fahrer gesetzL Es wird also kein Eingriff durchgefuhrt. 
Der urspriingliche Sollwert wird nicht verandert. Nach Ab- 
arbeitung des Schritts 206 ist die Steuerroutine beendet und 
das Steuerprogramm lauft mit Schritt 104 weiter. 
[0054] Fig. 5 zeigt eine graphische Darstellung des Soll- 
werts fur das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 
schine 11 bei einem Eingriff in die Sollwertvorgabe fur die 
Antriebsmaschine. Auf einer Abszisse 59a ist die Zeit; auf 
einer Ordinate 60a der Sollwert fur das abgegebene Dreh- 
moment der Antriebsmaschine 11 aufgetragen. Eine Linie 
61a zeigt den Verlauf des Sollwerts. Der Antriebsstrang 10 
befindet sich im Zugbetrieb. Bei einem Zeitpunkt 62a emp- 
fangt die Steuerungseinrichtung 22 das Signal, daB die 
Kupplung 13 geoffnet werden soil Sofort wird der Sollwert 
auf 0 gesetzL Nach Ablauf einer Zeitspanne wird der Soll- 
wert zu einem Zeitpunkt 63a auf den Wert, der dem Sollwert 
vor dem Zeitpunkt 62a entspricht, gesetzL Die Zeitspanne 
betragt ein Sechstel der Schwingperiode der Ruckelschwin- 
gung des Antriebsstrangs 10, also z. B. 83 ms bei einer Ruk- 
kelfrequenz von 2 Hz (83 ms = 500 ms/6). Die Schwingpe- 
riode der Ruckelschwingung ist stark abhangig von den 
physikalischen Eigenschaften wie zum Beispiel von den 
Massentragheitsmomenten des Antriebsstrangs 10 und da- 
mit auch vom eingelegten Gang des Getriebes 15. AuBer- 
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dem besteht eine leichte Abhangigkeit von der Drehzahlund 
von dem abgegebenen Drehmoment der Antriebsmaschine 
U. Durch das Absenken und das anschlieBende Wiederan- 
heben des Sollwerts entspannt sich der Antriebsstrang. Eine 
Entspannung kann nur stattfinden, wenn die Kupplung 13 
noch geschlossen ist, Bei einem Zeitpunkt 67a ist der An- 
triebsstrang vollstandig entspannt und die Kupplung 13 wind 
mittels der Kupplungsbetatigungseinrichtung 27 geofrhet. 
[0055] Fig* 6 zeigt eine weitere Ausruhrungsform fur den 
Verlauf des Sollwerts bei einem Eingriff. Auf einer Abszisse 
59b ist die Zeit; auf einer Ordinate 60b der Sollwert fur das 
abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 11 aufge- 
tragen. Eine Linie 61b zeigt den Verlauf des Sollwerts. Der 
Antriebsstrang 10 befindet sich im Schubbetrieb. Bei einem 
Zeitpunkt 62b empfangt die Steuerungseinrichtung 22 das 
Signal, daB die Kupplung 13 gedffhet werden solL Sofort 
wird der Sollwert von einem negativen auf einen positiven 
Wert gesetzt, das bedeutet, der Antriebsstrang 10 wird vom 
Schub- in den Zugbetrieb uberfuhrt Zu einem Zeitpunkt 
63b wird der Sollwert auf einen negativen Wert gesetzt, wel- 
cher nicht dem Sollwert vor dem Zeitpunkt 62b entspricht. 
Durch den Schub-Zug Wechsel entspannt sich der Antriebs- 
strang 10 besonders schnell. Bei einem Zeitpunkt 67b ist der 
Antriebsstrang vollstandig entspannt und die Kupplung 13 
wird mittels der Kupplungsbetatigungseinrichtung 27 geoff- 
net. 

[0056] Fig, 7 zeigt eine weitere Ausruhrungsform fur den 
Verlauf des Sollwerts bei einem EingritT. Auf einer Abszisse 
59c ist die Zeit; auf einer Ordinate 60c der Sollwert fur das 
abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 11 aufge- 
tragen. Eine Linie 61c zeigt den Verlauf des Sollwerts. Der 
Antriebsstrang 10 befindet sich im Zugbetrieb. Bei einem 
Zeitpunkt 62c empfangt die Steuerungseinrichtung 22 das 
Signal, daB die Kupplung 13 geoffnet werden soli. Sofort 
' wird der Sollwert auf einen betragsmaBig kleineren Wert ge- 
setzt und bis zu einem Zeitpunkt 64c konstant gehalten. 
Beim Zeitpunkt 64c wird der Sollwert auf einen groBeren 
Wert gesetzt, der aber kleiner ist als der Sollwert vor dem 
Zeitpunkt 62c. Zum Zeitpunkt 63c wird der Sollwert wieder 
auf einen Wert gesetzt, welcher dem Sollwert vor dem Zeit- 
punkt 62c entspricht Die Stufe zum Zeitpunkt 64c kann bei- 
spielsweise notig sein, um den Eingriff auf eine Zundfolge 
der Antriebsmaschine U abzustimmen; Bei einem Zeit- 
punkt 67c ist der Antriebsstrang vollstandig entspannt und 
die Kupplung 13 wird mittels der Kupplungsbetatigungsein- 
richtung 27 geoffnet 

[0057] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausruhrungsform fur den 
Verlauf des Sollwerts bei einem Eingriff. Auf einer Abszisse 
59d ist die Zeit; auf einer Ordinate 60d der Sollwert fur das 
abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 11 aufge- 
tragen. Eine Linie 61d zeigt den Verlauf des Sollwerts. Der 
Antriebsstrang 10 befindet sich im Zugbetrieb. Bei einem 
Zeitpunkt 62d empfangt die Steuerungseinrichtung 22 das 
Signal, daB die Kupplung 13 geoffnet werden solL Sofort 
wird der Sollwert auf 0 gesetzt Nach Ablauf einer Zeit- 
spanne wird der Sollwert ab einem Zeitpunkt 63d nicht 
schlagartig, sondern bis zu einem Zeitpunkt 65d wieder auf 
einen Wert, welcher dem Sollwert vor dem Zeitpunkt 62d 
entspricht, gesetzt Bei einem Zeitpunkt 67d ist der An- 
triebsstrang vollstandig entspannt und die Kupplung 13 wird 
mittels der Kupplungsbetatigungseinrichtung 27 geoffnet. 
[0058] Fig. 9 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform fur den 
Verlauf des Sollwerts bei einem Eingriff. Diese Ausruh- 
rungsform wird besonders dann angewendet, wenn die 
Kupplung 13 erst nach einer gewissen Zeitspanne nach dem 
Senden des Signals, daB die Kupplung 13 ge6ffnet werden 
soil, geoffnet werden solL Dabei kann es vorkommen, daB 
sich der Antriebsstrang 10 nach dem Eingriff durch das an- 



liegende Drehmoment der Antriebsmaschine U ein weiteres 
Mai verspannt Auf einer Abszisse 59e ist die Zeit; auf einer 
Ordinate 60e der Sollwert fur das abgegebene Drehmoment 
der Antriebsmaschine 11 aufgetragen. Eine Linie 61e zeigt 
5 den Verlauf des Sollwerts. Der Antriebsstrang 10 befindet 
sich im Zugbetrieb. Bei einem Zeitpunkt 62e empfangt die 
Steuerungseinrichtung 22 das Signal, daB die Kupplung 13 
geofrhet werden soil. Sofort wird der Sollwert auf 0 gesetzt 
Nach Ablauf einer Zeitspanne wird der Sollwert zu einem 

10 Zeitpunkt 63e wieder auf einen Wert, welcher dem Sollwert 
vor dem Zeitpunkt 62e entspricht, gesetzt. Die Zeitspanne 
betragt ein Sechstel der Schwingperiode der Ruckelschwin- 
gung des Antriebsstrangs 10. Nach einer weiteren Zeit- 
spanne, die ebenfalls Sechstel der Schwingperiode der Ruk- 

15 kelschwingung des Antriebsstrangs 10 betragt, wird der 
Sollwert bei einem Zeitpunkt 66e ein weiteres Mai auf 0 ge- 
setzt, um damitein erneutes Verspannen des Antriebsstrangs 
10 zu verhindern. Dieser Sollwert wird so lange beibehalten, 
bis die Kupplung 13 beim Zeitpunkt 67e geoffnet wird. 

20 [0059] Die bei einem Eingriff notwendigen schnellen An- 
derungen des Sollwerts fur das abgegebene Drehmoment 
der Antriebsmaschine werden unterschiedlich umgesetzt, 
abhangig davon, ob die Antriebsmaschine als ein Otto- oder 
ein Dieselmotor ausgefuhrt ist. Bei einem Dieselmotor kann 

25 das abgegebene Drehmoment sehr schnell und spontan 
durch Anderung der Einspritzzeit und/oder der eingespritz- 
ten Kraftstoffmenge verandert werden. Dies ist sowohl fur 
eine Anhebung als auch fur eine Absenkung des Drehmo- 
ments durchfuhrbar. 

30 [0060] Bei einem Ottomotor ist die Umsetzung davon ab- 
hangig, ob der Motor als ein Direkteinspritzer-Ottomotor 
oder ein Ottomotor mit Saugrohreinspritzung ausgefuhrt ist. 
Bei einem Ottomotor mit Direkteinspritzung kann das abge- 
gebene Drehmoment ebenso wie bei einem Dieselmotor 

35 durch Anderung der Einspritzzeit und/oder der eingespritz- 
ten Kraftstoffmenge erhoht und verringert werden. Bei ei- 
nem Ottomotor mit Saugrohreinspritzung kann eine Redu- 
zierung des Drehmoments sehr spontan mittels einer Ande- 
rung des Zundzeitpunktes erreicht werden. Eine schnelle Er-, 

40 hohung des Drehmoments wird durch ein schnelles Offnen 
der Drosselklappe erreicht. 

[0061] Bei den angetriebenen Fahrzeugradern 20, 21 kann 
es sich sowohl um die in Fahrtrichtung vorderen, als auch 
die hinteren Rader handeln. Es ist ebenso moglich, daB die 

45 vorderen und die hinteren Rader angetrieben werden. 

[0062] Das Getriebe 15 kann auch als ein Stufengetriebe 
ausgefuhrt sein, bei welchem der Fahrzeugfuhrer die Gange 
manueil wechselt In diesem Fall steht der Wahlhebel mit 
dem Stufengetriebe in mechanischer Wirkverbindung. Eine 

50 Gangwechselabsicht des Fahrzeugfuhrers wird dann mittels 
Sensoren im Wahlhebel erkannt und an ein Steuerungsein- 
richtung gesandt 

[0063] Die Sollwerte fur den Eingriff in die Sollwertvor- 
gabe der Antriebsmaschine 11 konnen auch von einer, von 

55 der Steuerungseinrichtung 22 getrennten, Steuerungsein- 
richtung bestimmt und an die Steuerungseinrichtung 22 ge- 
sendet werden. Die Berechnung kann beispielsweise von der 
Steuerungseinrichtung 71, welche die Kupplungsbetati- 
gungseinrichtung 27 und die" Stellglieder des Getriebes 15 

60 steuert, durchgefuhrt werden. 

[0064] Die Kraft zur axialen Bewegung des Ausriickkol- 
bens 52 des Ausriickers 50 kann auch mittels Druckluft oder 
durch einen elektrischen Aktor, welcher direkt auf den Aus- 
ruckkolben 52 wirkt, aufgebracht werden. 

65 [0065] Der Offnungsgrad der Kupplung 13 kann auch be- 
stimmt werden, durch eine Messung der Position des Aus- 
riickkolbens 52 oder durch eine Messung des Drucks des 
Hydraulikfluids oder der Druckluft beispielsweise in der 
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Druckkammer 53. 

[0066] Die Kupplung 13 kann auch als Mehrplatten-Rei- 
bungskuppluhg ausgefuhrt sein. 

[0067] Das Schwungrad 42 kann auch als ein Zweimas- 
senschwungrad ausgefuhrt sein. 5 
[0068] Die Ermittlung der Drehzahl der Kupplungs- 
scheibe 44 kann auch mittels einer Drehzahlmessung im Ge- 
triebe 15, bei spiels weise an der Eingangswelle 14 durchge- 
fuhrt werden. 

[0069] Die Berechnung von M_Soll_Kup in Schriu 202 io 
kann auch in jedem Rechenschritt aus einer oder der Konibi- 
nation von mehreren der genannten EinfluBgroBen bestimmt 
werden. 

Patentanspriiche 15 

1. Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs (10) 
eines Kraftf ahrzeu gs , bei welchem eine Antriebsma- 
schine (11) mittels einer rnit Hilfe einer Kupplungsbe- 
tatigungseinrichtung (27) betatigbaren Kupplung (13) 20 
mit einem Getriebe (15) koppelbar ist und die Ansteue- 
rung der Antriebsmaschine (11) mittels einer Steue- 
rungseinrichtung (22) erfolgt, wobei mindestens ein 
Sollwert fur das abgegebene Drehmoment oder minde- 
stens ein diese GroBe reprasentierender Wert erzeugt 25 
und an die Antriebsmaschine (11) ausgegeben wird, 
mit zeitlich aufeinander folgenden Schritten: 

- Feststellen einer Notwendigkeit, die Kupplung 
(13) zu oflfnen; 

- Setzen des Sollwerts fur das abgegebene Dreh- 30 
moment der Antriebsmaschine (11) oder fur min- 
destens einen diese GroBe reprasentierenden Wert 
fur eine erste Zeitspanne auf einen ersten, von ei- 
nem Vorgabewert, welcher von einem Fahrzeug- 
fuhrer mittels eines Leistungsstellglieds (24) vor- 35 
gegeben wird, abweichenden Sollwert; 

- Setzen des Sollwerts fur das abgegebene Dreh- 
moment der Antriebsmaschine (11) oder fur min- 
destens einen diese GroBe reprasentierenden Wert 
fur eine zweite Zeitspanne auf einen zweiten, vom 40 
ersten Sollwert abweichenden, Sollwert; 

- Offnen der Kupplung (13). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweite Sollwert vom ^rgabewert, welcher 
vom Fahrzeugfuhrer mittels des Leistungsstellglieds 45 
(24) vorgegeben wird, unabhangig ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der genannte Eingriff in die Sollwertvor- 
gabe fur die Antriebsmaschine in Abhangigkeit von ei- 
ner Bewertung von GroBen, welche den Zustand des so 
Kraftf ahrzeugs zu dem Zeitpunkt beschreiben, bei dem 
die Notwendigkeit des Offnens der Kupplung (13) fest- 
gestellt wurde, erfolgt 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestimmung des er- 55 
sten Sollwerts fur das abgegebene Drehmoment der 
Antriebsmaschine (11) oder mindestens eines diese 
GroBe reprasentierenden Werts fur die erste Zeitspanne 

so erfolgt, daB der Betrag des abgegebenen Drehmo- 
ments der Antriebsmaschine (11) kleiner ist als der Be- 60 
trag des abgegebenen Drehmoments der Antriebsma- 
schine (11) zu dem Zeitpunkt, bei dem die Notwendig- 
keit des Offnens der Kupplung (13) festgestellt wurde 
und die Bestimmung des zweiten Sollwerts so erfolgt, 
daB der Betrag des abgegebenen Drehmoments der An- 65 
triebsmaschine (11) groBer ist als der Betrag des ersten 
Sollwerts. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Bestimmung des ersten 
Sollwerts fur das abgegebene Drehmoment der An- 
triebsmaschine (U) oder rnindestens eines diese GroBe 
reprasentierenden Werts fur eine erste Zeitspanne so 
erfolgt, daB das abgegebene Drehmoment der An- 
triebsmaschine (U) ein umgekehrtes Vbrzeichen be- 
sitzt wie das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 
schine (11) zu dem Zeitpunkt, bei dem die Notwendig- 
keit des Offnens der Kupplung (13) festgestellt wurde 
und die Bestimmung des zweiten Sollwerts so erfolgt, 
daB das abgegebene Drehmoment der Antriebsma- 
schine (11) das gleiche Vorzeichen besitzt wie das ab- 
gegebene Drehmoment der Antriebsmaschine (11) zu 
dem Zeitpunkt, bei dem die Notwendigkeit des Offnens 
des Offnens der Kupplung (13) festgestellt wurde. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dauer der ersten Zeit- 
spanne fur die vom Fahrzeugfuhrer abweichende Vor- 
gabe des Sollwerts fur das abgegebene Drehmoment 
der Antriebsmaschine (U) oder rnindestens eines diese 
GroBe reprasentierenden Werts ein Sechstel einer 
Schwingperiode einer Ruckelschwingung des An- 
triebsstrangs (10) betragt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch ^gekennzeichnet, daB nach der zweiten Zeit- 
spanne in der der Sollwert fur das abgegebene Dreh- 
moment der Antriebsmaschine (11) oder mindestens ei- 
nes diese GroBe reprasentierenden Werts auf den zwei- 
ten Sollwert gesetzt ist, die Vorgabe eines dritten Soll- 
werts so erfolgt, daB die Antriebsmaschine kein Dreh- 
moment abgibt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dauer der ersten und zweiten Zeitspanne 
ein Sechstel der Schwingperiode der Ruckelschwin- 
gung des Antriebsstrangs (10) betragt 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Bestimmung der ge- 
nannten Sollwerte und/oder der genannten Zeitspannen 
abhangig von GroBen, welche den Zustand des Kraft- 
fahrzeugs zu dem Zeitpunkt beschreiben, bei dem die 
Notwendigkeit des Offnens der Kupplung (13) festge- 
stellt wurde, durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren nur bei nied- 
rigen Gangen des Getriebes (15) angewendet wird. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



\ 




202310/223 



\ 




202 310/223 



\ 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 7 : 

Veroffentlichungstag 



DE101 21 389 CI 
B60K 41/02 

I.August 2002 



Fig. 3 



1 





Bestimmung 








Wunschmoment des 








Fahrzeugfuhrers 




^ 101 




(M_Fahrer) 






Bestimmung 
Sollmoment auf Grund 
anderer Anfordenmgen 



105 



Berechnung der StellgroBen 
axis dem Sollmoment 



Ausgabe der StellgrSBen 
an die Antriebsmaschine 



106 



107 



202 310/223 




202 310/223 



\ 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 




59e ! 62e 63e 66e 



202 310/223 



